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Mat a vindi afyrirhuguoum brum i Reykjavik

P6rour Arason, Veourstofu islands
Mars 1998

Veaurstofan hefur veria beain aa meta vind via bruarstæai via fyrirhugaaa
Sundabraut I ReykjavIk. Ser I lagi hafa menn ahuga a aa vita hvort hafa ]:mrfi
ahyggjur af harri tfOni brLtarlokana vegna vinds. Bruarhæa er ekki akveain, en gæti
veria a bilinu 15 til 55 m. Ekki er heldur buia aa akveaa reglur um via hvaaa
vindhraaa purfi aa loka bru, en rætt um aa e.t.v. megi miaa viO aovarun ef l mIn
meaalvindhraai fer yfir 20 m/s og lokLm ef l mIn meaalvindhraoi fer yfir 30 m/s.

t pessari greinargero er fyrst dæmi um breytileika vindhraaa a
hOfuaborgarsvæainu og hvaoa munur er a 10 mIn meaalvindhraoa og l mIn
meaalvindhraaa. Pa er fjallao um hvernig vindhraoi eykst meo hæo yfir yfirboroi
jaraar. Aa lokum er tfOni harra vindhraoagilda fyrir mismunandi hæo metin og syndal'
eru mælingar ur verstu vearum I ReykjavIk s.l. 24 ar.

Samanburour avindi ahofuoborgarsvæoinu

Til aa meta hugsanlegan mun a vindi milli Veaurstofu vio Bustaoaveg og vio
fyrirhuguo bruarstæai er vert ao skooa mun a mælingum a hOflloborgarsvæainu. Til
eru eldri athuganir a breytileika vindatta a margum stOollm a svæoinu, sja t.d. athugun
Flosa H. Sigurossonar [1981]. t viOauka eru dæmi um vindr6sir fra Geldinganesi og
Grafarholti og er eftirtektarvert ao sja hvao austanattin er akveonari apessum sl60um
heldur en a Veaurstofu. t tengslum via byggingu jarastoovarinnar Skyggnis I
Mosfellsbæ voru geroar vindmælingar a BassastOaum (nalægt Skyggni), sem bentu til
aa vindhraai og vindhviOur væru oft hærri par en å Veaurstofunni, sjå [Adda B.
Sigfusd6ttir og Flosi H. Sigurosson, 1977; Flosi H. Sigurosson, 1981]. A pessu svæai
erum via komin nær ahrifavaldi Esjunnar og ma par nefna ao a Skrauth61um via
Esjuna rna vænta ao mesti 10 mIn meoalvindhraoi å 10 arum se svipaaur og 1
ReykjavIk (33 m/s), en hæsta vindhviOa a 10 arum mun hærri (60 m/s a m6ti 47 m/s)
[Sigurour 16nsson, 1995].

Til eru stafræn gagn fra tveim sjålfvirkum stOovum, annars vegar via
Veaurstofuhus og hins vegar viO Korpu, nalægt KorpulfsstOoum, sem segja svipaoa
sagu. Vindmælar eru I baoum tilvikum 1 10 m hæo yfir jarou. Valin voru gagn fra
24. agust 1996 kl. 15:10 til 31. januar 1998 kl. 23:50. Til eru eldri gagn, en pau eru
6yfitfarin. Mældur var samtlmis 10 mIn meaalvindhraoi, 3 sek hvioa og 10 mIn
meaalvindatt a baoum stOaum å 10 mIn fresti, alls 72757 sinnum eoa 1 96% tilvika.
Pessi samtlmagildi na yfir tæpa 18 manuoi og ættu aa gefa sæmilega til kynna mun
milli staoanna. p6 ber aa hafa I huga ao petta timabil hefur veria 6venju
hægviOrasamt.
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Myndir 1 og 2 syna aa solarhringsmeaaltol vindhraaa I ReykjavIk og Korpu
eru mjog apekk I storum dratturn, p6 sja megi aa ha vindgildi seu orlftia tfOari via
Korpu.

Å mynd 3 er vindhraai a Korpu teiknaaur å moti vindhraaa I ReykjavIk, einn
punktur fyrir hvert af 72757 samtlmagildunum. Sja rna ao pratt fyrir nokkra dreifingu
er almennt gott samræmi. Eftirtektarvert er aa vindhraai er oft nokkuo meiri a Korpu.

Å mynd 4 rna sjå vindhraaahlutfall (Korpa/Reykjavlk) sem fall af vindått a
Korp'u. f aaalatriaum breytist myndin ekki pa miaaa væri via vindatt I ReykjavIk,
pratt fyrir aa talsveraur munur se å vindrosum stOavanna. Notaaur er log-skali til ao
gæta jafnræais mea nefnara og teljara I hlutfallinu. Her sest aa A- og SA-attir eru
mun hvassari a Korpu en vindhraai I oarum attum svipaaur. Mynd 5 synir petta e.t.v.
betm en par er syndur (fald-) meaalvindhraai eftir vindattum (10° bil) og sest aa A
åttin å Korpu sker sig ur. pa sest einnig ao SV-att er hvassari via Veaurstofu. Å
mynd 6 er petta enn arettaa en par rna sja fjolda mæligilda sem fara yfir 15 rn/s eftir
vindatturn og rna par sja aa hvossustu attirnar eru A til S og SV-att via Veourstofu.

f tOflu 1 rna sjå aa vindhraoi I Korpu er ao meaaltali 15-33% hærri en I
ReykjavIk og fer nokkua eftir hvernig er reiknaa. Dreifing vindgilda er ekki jOfn, par
sem mikio er af lagum gildum. Hins vegar er dreifing log-vindgilda mun nærri
normaldreifingu. Her er faldmeaaltal notaa sem anti log af meaaltali af log-gildum
vindhraaa.

Tafla 1. Samanburour a samtimagildllln aj 10 min meoalvindhraoa
Jra cig~tst 1996 til jmutar 1998 i Reykjavik og Korpu.

Reykjavik Korpa Korpa hærri

Meoaltal 4.16 5.05 22%
Faldmeoaltal (>0 m/s) 3.00 3.46 15%
Neori fjoroungsmork 1.75 2.20 25%
Miogildi 3.50 4.65 33%
EJri fjoroungsmork 5.80 7.38 27%
Fjoldi gilda> J5 m/s 463 744 61%

Å mynd 7 er reynt aa meta hviaustuaul (hlutfall milli hæstu 3 sek vindhviau a
hverjum 10 mIn og 10 mIn meaalvindhraaa) sem fall af vindhraaa. Hafa parf I huga
aa stundum er hviaustuaull reiknaour a annan hatt sem leiair til annarrar niaurstOou..
Ferningar syna gagn frå ReykjavIk og prlhyrningar fra Korpu. Reiknaa var
faldmeaaltal af hlutfallinu fyrir 2 m/s vindhraoabil, og aa lokum fyrir all gildi par sem
vindhraoi er yfir 15 rn/s (fyllt merki). par sem um hlutfoll er ao ræaa er ekki
rettlætanlegt ao notast via venjulegt meaaltal, PVI pa er ekki jafnræai milli nefnara og
teljara, en faldmeaaltal heldur jafnræoi. Svo viraist sem hlutfallia I ReykjavIk og a
Korpu lækki meo hærri vindhraaa og lfklega eOlilegt ao miOa via aa petta hlutfall se
um 1.47 fyrir vindhraaa yfir 15 rn/s. Hafa pmf I huga aa hviOustuaull getur veria
breytilegur milli staaa og einnig meo hæa. PVI er ekki hægt aa alhæfa um petta
hlutfall. Serstaklega er rett aa hafa I huga aa hviOustuaull er oft mun hærri hlemegin
brattra fjalla.

Reynt var aa meta ahrif mismunandi tlmalengdar a meaaltal vindhraaa, PVI via
viljum aætla hve mikiO hærri hæsti 1 mIn meoalvindhraoi a hverjum 10 mIn er heldur
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en 10 min meaalvindhraai. Ut frå 10 min gildum voru buin til 20 min, 30 min, og 60
min meaalvindhraai. Klukkustundargildin vom borin saman via, hærra 30 min
meaalvindhraaa (1 af 2), hæsta 20 min meaalvindhraaa (I af 3), hæsta 10 min
meaalvindhraaa (1 af 6) og hæstu 3 sek vindhviOu (1 af 6). Pessi hlutfoll vom sfOan
borin saman via 10 min meaalvindhraaann og sett et mynd 8. par sest aa hlutfallia
lækkar jafnt og pett cl log-log riti og 3 sek hviOan viraist et somu \fnu og 20, 30, 60 min
gildin. Ut frå mynd 8 rettlætum viO aa meta hæsta 1 min meoalvindhraoa cl hverjum
10 mfn sem 18% hærri en 10 min meaalvindhraaann og er pa miaaa via log-log Hnu
og hvioustuoul 1.47. I:>aa ber aa taka pessari tOlu (18%) mea verulegum fyrirvara, par
sem engar mælingar cl 1 min meaalvindhraaa eru tiltækar via pessa uttekt.
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Hækkun vindhraoa meo hæo fra yfirboroi jaroar

Vio Veourstofuhus er 30 m hatt mastur og hefur vindhraoi verio mældur I
mismunandi hæoum I pVI I morg ar. Gognum ur mastrinu hefur verio safnao a
stafrænu formi Iserstakt skraningartæki slOan 1986, pa ao slfk skraning hafi stundum
verio stopul. Mældur hefur veriO 10 mIn meoalvindhraoi 12m, 10 m, 20 m og 30 m
hæo a 10 mIn fres ti. Ekki voru mældar vindhviOur meo pessum mælum. Yfirleitt er
um heil 30 daga mæliskeio ao ræoa, en oft eru hle a milli mæliskeioa, og var pa
gognum ekki safnao. Fyrir kemur ao ekki er mælt I ollum hæoum, pa yfirleitt vegna
pess ao einn mælir hefur verio tekinn niOur um stundarsakir.

Vio pessa athugun eru aogengileg gogn fra 19. november 1986 kl. 12:20 til 24.
aprIl 1996 kl. 13:30. Ef 011 10 mIn gildi fra pessum tæpu 10 arum væru aogengileg,
værum vio meo 495.944 færslur, en I raun eru stafrænt skraoar færslur einungis
296.155 eoa I um 60% tilvika. Af pessum eru 22.388 færslur par sem einhver
mælanna var otengdur.

Oft er mioao vio ao vindhraoaaukningu meo hæo megi lysa meo

(1)

par sem VI er vindhraoi I hæo Hl, og V2 er vindhraoi I hæo Hz, og a er veldisvIsir,
sem er m.a. haour stoougleika loftsins og parf ao akvaroa. Utum nu cl hvao gognin ur
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mastrinu segja um hækkun vindhraoa meo hæo. Hafa parf f huga ao vio hbfum meiri
åhuga å miklum vindi og pvf vert ao skooa hvort veldisvfsirinn se e.t. v. haour
vindhraoa.

Å mynci 9 er veldisvfsirinn syndur sem fall af vindhraoa fyrir allar sex
mismunancii samstæour af hæounum fj6rum. Sjå må ao veldisvfsirinn lækkar meo
vindhraoa, sem pyoir ao minni hlutfallsmunur er milli vindhraoa f mismunandi
hæoum pegar hvasst er heldur en f hægviori. Fyrir vindhraoa yfir 20 m/s er

veldi'svfsirinn milli 0.14 og 0.20, og fyrir hlutfOllin sem tengjast 10m hæo er a milli
0.14 og 0.17.

Par sem ferlarnir eru allir å niourleio væri e.t.v. eOlilegt ao velja a = 0.14.
Meo pvf ao setja meiri vigt å hlutfallio 30 mil Om og via viljum frekar ofmeta vind en

vanmeta, veljum via a =0.16 og synum ahrifin å mynd 10, en par eru reiknaoir ferlar
fyrir vindhraoa flOm hæo: 4, 6, 8, 10, 15, 20, 25, og 30 m/s. Meo ferlunum eru
samsvarandi faldmeoaltol af (V2/VlQ) , (V20/VlQ) og (V3o/VlQ) ur mastursgognunum.
Sem dæmi um hvernig pessir punktar voru fengnir ma taka punktinn f 30 m hæo via
ferilinn sem fer um punktinn 20 m/s f 10m hæo: Reiknao er faldmeoaltal allra gagna
af hlutfallinu (V30IVlQ), par sem 17.5 < VlQ < 22.5 (fjoldi 1341), og hlutfallio (1.20)
margfaldao meo 20 m/s (24.0 m/s). Samsvorun milli reiknaora ferla og mæligagna er
mjog g60.

30m/20m

0.30

0.25
.~

v

302510 15 20

Vinclhraoi (m/s)
5o

0.15 - - - - - - -

30m/10m @'

~
0.20

iV
>

Mynd 9. Ahrijvindhraoa ti veldisvisi (a) i jofnu (l) fyrir mismunandi hæoir i mastri.
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TfOleiki harra vindhraoa

Via hOfum ahuga a aa kanna hve algengt se aa vindhraai fari yfir tiltekin
mork. Her skoaum via mælingar a 10 min meaalvindhraaa (ff) 110m hæa a 3 klst
fresti a Veaurstofu s.l. nim 24 ar (desember 1973 til januar 1998), en Veaurstofan
flutti a nuverandi staa I november 1973. Aa auki er skraa a 3 klst fresti, hæsti 10 min
meaalvindhraai milli athugana (fxfx).

Mynd 11 synir tfOni mæligilda (ff) sem em hærri en tiltekinn vindhraai.
TIOleiki er her hlutfallia milli fjolda gilda yfir tilteknum vindhraaa a moti
heildarfjolda gilda. Sja rna aa vindhraai (ff) fer yfir 20 m/s I 0.0028 tilfella eaa
nimlega 8 sinnum a ari aa meaaltali.

Ut fra mælingum a Veaurstofu s.l. 24 ar er hægt aa meta hve oft (lengi)
vindhraai er yfir tilteknum morkum. Ef via metum paa svo aa hæsti 1 min
meaalvindhraai a hverjum 10 min se 18% hærri en 10 min meaalvindhraai og aa jafna
(1) lysi vindhraaaaukningu mea hæa mea veldisstualinum 0.16, fæst aa 1 min
meaalvindhraai I 15, 35 og 55 m hæa fæst mea PVI aa margfalda 10 min
meaalvindhraaann mea 1.26, 1.44, og 1.55. pa rna meta ut fra gognunum hve oft
(lengi) vindhraai fer yfir tiltekin mork I mismunandi hæaum. Niaurstaaur sjast ItOflu
2 og em gefnar I klst a ari. f pessari talningu em ff og fxfx mælingunum gefia jafnt
vægi. Er miaaa via aa eitt gildi yfir tilteknum vindhraaa jafngildi 1.5 klst (tvo

9



mæligildi a hverjum 3 klst). Sja rna ao p6 ao vindhraoi I 55 m hæo se einungis 23%
hærri en I 15 m hæo, getur fjoldi tiivika meo farviori tlfaldast. Rett er og ao vekja
athygli a ao tOlur pessar gilda vio hus Veourstofunnar I ReykjavIk en ekki vio
fyrirhuguo bruarstæoi. Mikill munur getur verio a vindi vio Veourstofu og fyrirhuguo
bruarstæoi, en 6moguiegt ao fullyroa a hvorum staonum se hvassara an mælinga. PVI
er mjog mikilvægt ao hefja mælingar I nagrenni bruarstæoanna sem fyrst.

A myndum 12 - 16 eru synd pau fimm veour I ReykjavIk s.l. 24 ar, pegar 10
mIn meoalvindhraoi hefur nao I I eoa 12 vindstigum. A hverri mynd eru syndir 3
s61arhringar og auk 10 min meoalvindhraoa a 3 klst fresti (fylltir ferningar) og hæsta
10 mIn meoalvindhraoa milli athugana (opnir ferningar) eru reiknaoir ferlar fyrir 1
min meoalvindhraoa I 15 m hæo og 1 min meoalvindhraoa I 55 m hæo. Ut fra pessum
myndum rna fa vlsbendingu um hve lengi megi buast via lokun bruar vio verstu
aostæour a 24 ara tlmabili.

10-2

15 20
Vindhraoi (m/s)

25 30

Mynd 11. TfOleiki mæligilda yfir tilteknum vindhraoa.
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Tafla 2. Mat ri meoalt[mabili cl ari sem vindhraoifer yjir tiltekin mork

Meoalt[mabil (klst) a ari sem vindhraoifer yfir:
Tfmabil Margfoldunar-

Hæo meoaltals stuoull 15 m/s 20m/s 25 m/s 28 m/s 30m/s 32 m/s 35 m/s
(m) (min) vindhraoa (klst) (klst) (klst) (klst) (klst) (klst) (klst)

10 10 1.00 286 50 3.1 0.7 0.5 0.19 0.06

10 1 1.18 707 168 23 5. I 2.5 1.3 0.5
15 1 1.26 822 236 50 14 5.1 2.5 0.7
20 1 1.32 964 286 77 23 11 3.7 1.7
25 1 1.37 1111 350 93 40 18 6.6 2.5
30 1 1.41 1288 414 114 50 23 11 3.1
35 1 1.44 1288 493 137 61 31 14 3.7
40 1 1.47 1508 493 168 61 40 18 5.1
45 1 1.50 1508 578 168 77 50 23 6.6
50 1 1.53 1508 578 198 93 50 31 11
55 1 1.55 1730 578 198 93 61 31 14
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Mynd 12. Ofsaveour i Reykjavik 15: febntar 1975.
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Mynd 16. FarviOri i Reykjavik 3. febntar 1991.

Helstu niourstoour

l) Hægt er ao aætla ao hæsti l mIn meoa1vindhraoi a hveljum 10 mIn se 18% hærri
en 10 mIn meoa1vindhraoinn.

2) Hægt er ao aæt1a vindhraoaaukningu meo hæo ut fra (V2 / VI) = (H2 / Hl) 0.16.

3) Pa ekki se mikill munur a vindhraoa I 15 og 55 m hæo, er umtalsverour munur a
tfOni harra vindgilda I 15 m og 55 m hæo.

4) Buast rna vio tilto1u1ega mik1um mun a vindi milli Veourstofu og bruarstæoa a
Sundabraut, eins og sest a 20-30% hærri vindhraoa na1ægt Korpu1fsstOoum og
meiri mun I austanatt. Petta er trulega mesti avissupatturinn I pessu mati.
Nauosyn1egt er PVI ao hefja sem fyrst vindmælingar nalægt fyrirhuguoum
bruarstæoum, og auk hefObundinna vindmælinga I 10m hæo veroi hæsti l mIn
meoa1vindhraoi a hveljum 10 mIn mældur I 10 m hæo og I fyrirhugaori
bruarhæo. Meo samanburoi vio mælingar a Veourstofu og Korpu ætti stutt
mælisyrpa (1-2 ar) ao gefa fullnægjandi upp1ysingar um vindafar.
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Vioauki 1

Tfoleiki vindtitta ti nokkrwn stooum ti hofuoborgarsvæoinu

MeOfylgjandi eru vindrosir fyrir nokkra valda staoi cl hbfuoborgarsvæoinu. f
fyrsta lagi eru vindrosir fyrir sjalfvirkar stbovar vio Veourstofuhus (Reykjavik) og
Korpu s.l. 18 manuoi. Helsti munur felst i ao vio Korpu er noroanatt mjbg sjaldgæf
og austanatt mun afmarkaori en i Reykjavik.

A eftir pessum myndum eru eldri athuganir sem geroar voru a
Reykjavikurflugvelli (1949-1968), a hahæoinni a Geldinganesi, og hahæoinni a
Grafarholti (nov. 1969 - okt. 1970) [Flosi fl. Sigurosson, 1981]. pessum vindrosum
er skipt i fernt: Allt ario; Vetrarhelmingur arsins (okt.-mars); Sumarhelmingur arsins
(aprfl-sept.); Skipting i natt og dag a sumarhelmingi. A grundvelli 20 ara
meoaltalsins fyrir Reykjavikurflugvoll og samtfmaathugunum par og a hinum
mælistoounum hafa vindrosir pein'a fyrir ario i heild og vetrar- og sumarhelming
arsins verio umreiknaoar til arabilsins 1949-1968. Vindrosirnar fyrir natt og dag a
sumarhelmingi ars eru hins vegar oumreiknaoar. Eins og sja rna apessum myndum er
verulegur munur a tfOleika vindatta a pessu tiltblulega litla svæoi. Auk skjolahrifa
Esjunnar koma her einkum til motandi ahrif hæoarlfna landsins og mismunandi
afstaoa lands og sjavar.
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